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脱炭素社会
（省ｴﾈの効果＆再ｴﾈの可能性について）

２０２１年１１月１3日
渡辺 博

Email：green_logo@mtj.biglobe.ne.jp

Energy saving is so cool！
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・１９８５～２０１６：㈱本田技術研究所汎用Ｒ＆Ｄセンター：研究＆開発
‘・水冷直噴３気筒ﾃﾞｨｰｾﾞﾙ＆１０ｋＷ ＧＥＮ開発
・汎用ＥＭ規制：ﾃﾞｨｰｾﾞﾙ・ガソリンのＥＭ（排気ガス）研究・対策
・船外機開発
・水素ＥＮＧ研究

・‘１５～’１９：福島市民発電会員、‘１９～非営利バイオマスＣ Ｈ４コンサル

ＧＤ４１１/３２１空冷ﾃﾞｨｰｾﾞﾙ

ＧＸ１６０：排気ガス対策研究（ガソリン）

・‘７８ 青山学院大学理工学部機械工学科修士課程終了：ロータリＥＮＧの熱効率の研究

・１９７８～１９８５：ヤンマーディーゼル㈱ 技術研究所：空冷ﾃﾞｨｰｾﾞﾙ（Ｌ型シリーズ）の研究＆開発

再ｴﾈ普及の動機

・４０年余り化石燃
料使用のＥＮＧ開
発への率直な疑問

・地球温暖化問題
に関し、キャリアー
を活かし解決の糸
口を作りたい
→ヤンマー時代提

案のバイオガス発
電で再ｴﾈ初心を
成し遂げたい

（軽油）

（ガソリン）

（ガソリン）

発電機 除雪機

・Ｌ３５、４０、５０、６０、７５、９０の開発
（３．５～９Ｐｓ）

・バイオガスＥＮＧの研究の提案

（軽油）

自己紹介

‘７７北海道キャンプ

・生年月日、氏名：１９５１年、７０歳、渡辺 博

・スカウト歴：１９５８カブ入隊、‘７２からシニアリーダー、２年間シニア隊長

‘７７ ３０周年実行委員長 ’７８退団
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それにつれ人口も爆発的に増加した

地球温暖化メカニズム（紀元前～現在迄）： 復習
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１８７５年産業革命

鉄の大巾使用

蒸気機関の出現で
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食糧生産増で

人口急増

1,人類のエネルギー使用と人口変遷
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文明の発達に伴い、人間が使うエネルギー量は大幅に増加して来た

photo/steam4.mp4
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４，ＣＯ２温暖化メカニズム
CO2は熱（赤外線）を吸収し
宇宙への熱放出が減少
→地球は暑くなる

・CO2温暖化説が９９％
正しい

→‘２２ノーベル賞受賞
真鍋氏の※気候変動予
測に依る

※ＩＰＣＣ記載：二酸化炭素の増加，オゾ
ンホールの形成など人類による気候へ

の影響を研究し，対策を立てるための資
料を提供する目的で1988年に世界気象
機関（WMO）と国連環境計画（UNEP）と

によって設立された。

主な温室効果ガス→いずれも増加している
温暖化係数 CO2濃度換算ppm

CO2（二酸化炭素） 化石燃料燃焼 1 410
CH4（メタン） 有機物の微生物の分解 25 48 (合計） 天然ガスの主成分

Ｎ2Ｏ（一酸化二窒素） 主に窒素肥料の使用 310 104 562

備考発生源温室効果ガス

産業革命

３，

３，

気温
上昇

現在

0

50000

100000

150000

200000

250000

-1,500,000 -1,000,000 -500,000 0 500,0000 500 1,000 1,500 2,000
紀元前（年） 西暦（年）

１８７５年産業革命

鉄の大巾使用

蒸気機関の出現で

石炭使用＆

食糧生産増で

人口急増

1,人類のエネルギー使用と人口変遷
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１，化石燃
料使用増大

→２，CO2
増大

地球温暖化メカニズム（ＣＯ２と温暖化の関係）：復習 ２，大気中のCO2（二酸化炭素）濃度移り変わり

ＣＯ２濃度（ｐｐｍ）

全世界のＣＯ２排出量

第二次世界大戦
産業革命

４１０ｐｐｍ

2020
現在

産業革命以前から既に１．２℃上昇している（目標1.5℃以下）

車

テレビ

洗濯機

冷蔵庫 ピザ

第二次
世界大
戦後に
急激に
増加して
いる



5各国のＣＯ２濃度と日本の排出源：現状認識

１，最大排出国の中国、アメリカの排出抑制が急務→日本は連携して行うと思う
２，一人当たり排出量でも同傾向
３，日本の産業別、全ての領域削減が要求される→これからの重要な仕事となる

１，各国のＣＯ２排出量 ３，日本の部門別ＣＯ２排出量

電力

２，各国の一
人当たりＣＯ２
排出量

世界の富裕層（日本含む）10％
が世界のＣＯ２の50％を排出し
ている
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海面上昇、暴風雨増加、……
一杯問題が出て来ています
（巨大台風、干ばつ、熱波、海面上昇、
海水酸性化、サンゴ礁白化、不作不良、

人口移動、戦争、感染症等）

地球温暖化の影響：現状認識



（内容）
東京大学未来ビジョン研究センター教授：２０１７年７月 高村ゆかり教授講演
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（専門分野）
高村ゆかり

国際法、環境法。東京大学未来ビジョン研究セ
ンター教授、女性初の環境省中央環境審議会
会長、第25期日本学術会議副会長。
→日本の環境政策（温暖化対策）に対し
影響力大である

★世界の温暖化対策の基準法はパリ協定である→各国の施策はパリ協定を基準とし推進する

• 世界共通の※長期目標として2℃目標の設定。1.5℃に抑える努力を追求すること。※産業革命前から

•主要排出国を含む全ての国が削減目標を5年ごとに提出・更新すること。
•全ての国が共通かつ柔軟な方法で実施状況を報告し，レビューを受けること。
•適応の長期目標の設定，各国の適応計画プロセスや行動の実施，適応報告書の提出と定期的更新。
•イノベーションの重要性の位置付け。
•5年ごとに世界全体としての実施状況を検討する仕組み（グローバル・ストックテイク）。
•先進国による資金の提供。これに加えて，途上国も自主的に資金を提供すること。
•二国間クレジット制度（JCM）も含めた市場メカニズムの活用。

（コメント）
２０１５年１２月パリ協定採択から約１年、２０１６年１１月発行、２０１８年締結迄
極めて異例の速さである→自然災害増大に依る保険金支払いの急増がある

２０２１年４月２３日２０２１/４/２３
各国のＣＯ２削減目標
10/22

「再生可能エネルギー最
優先の原則」を明記

パリ協定について：国連の取組１

ＣＯＰ２６：現在英国で開催中の第26回国連
気候変動枠組み条約締約国会議

https://ja.wikipedia.org/wiki/%E5%9B%BD%E9%9A%9B%E6%B3%95
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%92%B0%E5%A2%83%E6%B3%95
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E6%9D%B1%E4%BA%AC%E5%A4%A7%E5%AD%A6%E6%9C%AA%E6%9D%A5%E3%83%93%E3%82%B8%E3%83%A7%E3%83%B3%E7%A0%94%E7%A9%B6%E3%82%BB%E3%83%B3%E3%82%BF%E3%83%BC
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E6%95%99%E6%8E%88
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%92%B0%E5%A2%83%E7%9C%81
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E4%B8%AD%E5%A4%AE%E7%92%B0%E5%A2%83%E5%AF%A9%E8%AD%B0%E4%BC%9A
https://ja.wikipedia.org/wiki/%E6%97%A5%E6%9C%AC%E5%AD%A6%E8%A1%93%E4%BC%9A%E8%AD%B0


F20ハイレベルフォーラム、新しい気候変動経済に向かって
G20の優先順位に関するＰＲＩの視点 フィオナ・レイノルズ、PRI:責任投資の原則、CEO:国連の取組２
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PRI：Principles of responsible for Investors
・国連投資原則：２００５年
・署名機関数：２２００以上
・運用資産総額：９０００兆円

１．５℃を維持するには

２０３０年迄にＣＯ２排出量を
４５％削減する必要がある

２０５０年迄にパワーの７０～８０％
を再ｴﾈで賄う必要がある+

気候資金の民間資金源の動員

PRIは、低炭素投資に関するガ

イダンスを開発し、規模の大き
い投資を支援するために、持続
可能な経済活動に関するEUの

分類に関する作業を主導してい
ます。

マトメ
世界の投資家は、G20へ早急に大志を拡大することを期待しています。
●グローバルリーダーは1.5℃まで歩み寄る必要がある
●投資家は、NDCの強化、化石燃料補助金の段階的廃止、石炭火力発電の

段階的廃止および炭素価格（化）を望んでいます。
●2つの優先事項：TCFDに公正な移行

→G20財務大臣・中央銀行総裁の意向を受け設置「気候関連財務情報開示タスクフォース」

投資家は、G20が１．５℃に関する
IPCC特別報告書に基づいて行動し
大志を高めることを求めています。

2019年に500人近くの投資家（運用
資産34兆ドル）によって署名された

気候変動に関するグローバル投資
家声明

G20に以下を要求します。
•2020年までに強化されたNDC
•化石燃料補助金の段階的廃止
•石炭火力発電の段階的廃止
•カーボン価格化
•TCFDの実行
•移行のみ

NDC:環境省「日本のNDC（国が決定する貢献）」の地球温暖化対策推進本部決定について
TFCD：G20財務大臣及び中央銀行総裁の意向を受け、金融安定理事会（FSB）が設置した

「気候関連財務情報開示タスクフォース（TCFD; Task Force on Climate-related Financial Disclosures）」
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※ＳＤＧｓ
主にNO７、１３を実施中だが、地球温暖化対策は人類存亡の項目で他１５項目にも大きく影響する

※２０１５年国連採択の持続可能な開発目標

ＳＤＧｓ策定：国連の取組３



10Ｑｕｅｓｔｉｏｎ：現状認識

１、日本の石油、天然ガス、石炭などの一次エネルギーの自給率？

２、化石燃料は後どの位あるか？

３、現在ＣＯ２濃度はどのくらいか？

９．６％
（2019年エネ庁、2012年6％）

石油は５０年
（2020年日本エネルギー研究所）

４１０ｐｐｍ
（１９８５年３２０ｐｐｍ）
※‘８５から世界の平均気温は０．５℃上昇しています

日本はｴﾈﾙｷﾞｰ、食糧自給率ともに先進７ケ国中最下位、極めて脆弱です。
→これからお話しの再ｴﾈ・省エネで、少なくともエネルギー自給が出来るかもしれません

４、日本の食料自給率はどのくらいか？ カロリーﾍﾞｰｽで３７.17％
（2020年、2030年目標45％：農水）

ｴﾈﾙｷﾞｰ１０％/食料自給率４０％は低いが逆に言うと伸び率がある
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省エネの重要性：取り組み例１

● スポーツアカデミー温水プール「省エネ診断」

年度 電気（ｋｗｈ） 燃料（リットル　） 水道（トン）

年間CD額 800,000円 200,000円 500,000円

1,500,000

8%

　　　　改善項目 　　具体的項目

　　契約電力の削減 　監視装置（デマンド）の設置

契約電電力＝６５Ｋｗｈ→６１Ｋｗｈ 　設備の電源を順序を決めて、時間差で入れることにした。

　　ＬＥＤへの切り替え 　　プール内の水銀灯→ＬＥＤ、

　　一般蛍光灯→ＬＥＤ

３． エアコンを更新して新タイプへ

４． 自販機（2台共）の新規入れ替え 　　高効率タイプヘ

５． 濾過器インバーターの４０Ａ→３０Ａヘ減圧

　改善項目 　　　　具体的項目

１． 　ボイラーの設定温度 　８８℃→７０℃

２． 　室内温度３３℃で暖房ポンプ停止

３． 　配管部分の断熱シート巻き 　熱効率UP

４． 　暖房対策（暖房費削減） 　・2重ガラスサッシ　　・2重窓　　・壁にシート張り

５． 　プール水面にシート被せる。 　水温を保温

１． 水道管老朽化で地下への水漏れ対策工事

２． 地下配管→地上配管に変更した。 各部署にバルブ設置した。（水漏れなど処置しやすいように）

　スポーツアカデミーは東北に５社あり、横展開して、更なる省エネでＣＤ効果をあげた。

１．

２．

合計年CD額

ＣＤ率

１． 電気の省エネ・例

省エネ結果

３． 水道の対策

２．燃料の省エネ・例

４．その他の効果

２．地下配管→地上配管3．配管の暖熱シート巻き１．ボイラーの設定温度

１デマンドの設置 ２．LEDの設置 ３．エアコンの更

新

４．自販機の更新 ５．ろ過機インバー

タの４０A→３０A

●岩手県の機械メーカ－

NO 現行（円/年） 改善 差
1 照明のLED化 　一般蛍光＆白熱灯→ＬＥＤ 3,440,268 1744536 1,695,732
2 ボイラー運転時間管理 仕事の実体に合わせ細かく管理 － － 1,500,000
3 コンプレッサーの稼働管理 仕事の実体に合わせ細かく管理 － － 380,000
4 塗装工場水ポンプインバータ化 水ポンプ水量調整をモータ制御で行う

目標 15%
達成 7.3%

削減率

確認中

　　具体的項目　　　　改善項目

●福島県のスポーツセンター：温水プール

無投資で年商の８％削減
→削減法を他店へ展開
＆削減分で着替え室増設

無投資＆投資で

年支出を目標１５％に対し
７．３％削減
→投資分の効果は検証中

●※省エネ診断士制度（無料）を活用し、スポーツジムと機械産業２社の省エネ診断結果
投資する事無く（無料で）、年エネルギー支出の７～８％＆Ｃ０２を削減した。
→省エネの効果は大きい

※一般財団法人省ｴﾈﾙｷﾞｰｾﾝﾀｰ https://www.eccj.or.jp/

https://www.eccj.or.jp/


省エネの重要性：我家の省&再エネ:例２ 12

・我が家でも、省エネを快適性を損う事なくorより快適にしながら実施している。
・再エネ電力への購入＆投資分をみなし再エネ電力とすると、２０１７年以降ＣＯ２はゼロ以下（吸収削減）となった。
・特に風力の再エネ電力購入に依るＣ０２削減効果は極めて大きい→再エネはＣＯ２を吸収、植林と同じ。
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再エネ電力は
植林と同じ
です！

ＣＯ2を吸収す
る

ＮＯ 項目 変更点 仕様 効果 備考

1 家 コンクリート - 断熱 断熱効果大（夏蓄熱がある：マイナス面）

2 窓ガラス 全ペアガラス スぺーシアＳＴⅡ 断熱

3 照明 ＬＥＤ - 省エネ ＬＥＤに対し白熱電灯電気代1/7寿命1/20、蛍光灯電気代2/3寿命1/3水銀含ＮＧ、価格低下
4 炊飯器 電気→ガス - 省エネ ガスの熱量当たり単価は電気の半分：ガス３．９円/MJ、電気７．６円/MJ：煮炊きするにはガスの方が安い
5 ＴＶ 省エネ型に変更 AQUOS LC32GD3→LC-32H30 省エネ 省エネ型は旧型に対し電力消費量1/6、価格1/10

6 ポット 給湯部保温（綿入帽子） 断熱 効果不明だが良い方向

7 電気 再エネ電力 再エネ投資（みなし再エネとして） 再エネ 太陽光３ヶ所、風力１ヶ所：特に風力由来の電力は大きい→ＣＯ２削減効果大

8 移動 基本電車、バス 省エネ ＣＯ2：電車はバスの1/2、飛行機の1/4、車の1/6

9 MTG ＮＥＴに依るOn Line ZOOM,Skype 省エネ

10 温度計、体重計 省エネ

・精度のあまりいらない機器の無電力化　・ＢＡＴの購入費用＆充電不要。ほぼ永久使用可能

断熱効果は１枚ガラスの４倍。冷暖房費用を約４０％削減＆防音・防犯機能も高い。単価単板の約10倍だが※総合価値
は同等である。※総合価値＝１０ｘ（0.4ｘ0.5x0.5)＝10ｘ0.１＝1

ＷＷＦ試算に依れば、航空機出張の１０％をＴＶ会議にすると９９％減。ほぼゼロとなりＣＯ２は大幅削減する。
又、出張費用＆ウイルス感染リスクも大幅ダウンする

無電力アナログ機器に更
新

皆さんはハイキングに行くときコンパス（アナログ）を持って行くと思います。
GPSは無いと思いますが、最悪電源切れの場合GPSは作動しません
→アナログは重要です
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★１９７５－２０１８ US一次エネルギーの削減量（白い部分）２５８９qBTUは、再生エネtoal８７の３０倍（2589/87）

であった。→ＵＳはまだまだ絞りがいがある（省エネが不充分）
→中国も同じではないか、当然日本は実施する。

省エネの重要性：アメリカの脱炭素取り組みと省エネ効果例３：2019Aimory B Lovins 環境学者、再エネのレジェンド

Lovins&Watanabe:2019

コロラド山中（冬季－２０℃
以下）ロビンスのゼロエネル
ギーハウスは今も健在

2015JPN
一次エネ

省エネ：ドイツの取組

ドイツの電力単価は再ｴﾈ促進に依り日本より６０％高いが省エネＵＰに依
り年間消費量は６０％少ない従って年電気代（単価ｘ消費量）は同等である -60% +60% ＝



◆世界のトレンド：ＥＵ（デンマーク、オーストリア、スエーデン、イタリア、ドイツ、イギリス他）、中国、他は大幅に伸びている。

ＵＳはトランプ政権で停滞したが、バイデン政権で大巾増大方向

◆ＪＰＮのトレンド ：伸びてはいるが、ＥＵ圏に対し遅れている。２０２０年菅内閣にて２０５０年４６％削減を宣言したので

大巾増大と思われる。
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世界の再ｴﾈ市場は増加してる
主要国再ｴﾈの中で、日本が遅れているのは明らかだが
現在当初目標値（20%)に近い

世界、日本の再生可能エネルギートレンド（傾向）

中国再ｴﾈは増大している

２７％
2018年

２０２０年

2019年

２０３０年
目標
３０後半

２０５０年
目標
５０～６０

Ｕ
Ｓ
Ａ
2017

ＥＵ諸国




